wo 2005/071211 PCT/EP2004/014878 

-1- 



Bohrgestange fur Tiefbohnmgen 

Die vorliegende Erfindung betriffi zum einen ein Bohrrohr nach dem gemein- 
samen Oberbegriff der Anspmche 1 iind 5. Des weiteren betriffi die ErjBndung 
5 eine Muffe nach dem gemeinsamen Oberbegriff' der Anspriiche 13 und 18. 
Daruber hiaaus betrifft die Erfindung ein Bohrgestange fur Tiefbohnmgen 
nach Anspruch 27. 

Aus der DE 27 44 829 C2 ist ein Bohrrohr mit einem Bohrrohrkorper aus 
10 elektrisch leitendem Material bekannt, bei dem ein elektrischer Rohrleiter 
hindurchgefuhrt und mit einem endseitig am Bohrrohrkorper angeordneten 
Kontaktanschlufi verbunden ist, wobei der Rohrleiter und der Kontaktan- 
schlufi gegeniiber dem Bohrrohrkorper elektrisch isoliert sind. Bei dem be- 
kannten Bohrrohr ist der elektrische Leiter in einem Schutzrohr gefiihrt. Das 
15 Schutzrohr mit dem Leiter erstreckt sich in Langsrichtung entlang der Innen- 
wand des Bohrrohrkorpers und ist schraubenfonnig ausgebildet und in dieser 
Form fedemd gegen die Innenwand der Axialbohrung des Bohrrohrkorpers 
angedruckt. Beeintrachtigungen des Schutzrohrs und des innerhalb des 
Schutzrohrs angeordneten Leiters konnen jedoch bei einer Bohrspulung nicht 
20 ausgeschlossen werd^ wobei die Spulflussigkeit mit sehr hoher Geschwin- 
digkeit durch den Bohrstrang gepumpt wird. Daruber hinaus kdimen Werk- 
zeuge, die durch den Bohrstrang herabgelassen werden, an den Windungen 
des Schutzrohrs hangenbleiben imd das Schutzrohr bzw. den Leiter beschadi- 
gen. 

25 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Bohrrohr, eine Muffe und ein 
Bohrgestange jeweils der eingangs genannten Art zur Verfugung zu stellen, 
mit dem es moglich ist, elektrische Energie und/oder Daten von liber Tage zur 
Bohrlochsohle und zuruck mit hoher Sicherheit und geringer Stdranfalligkeit 
30 zu iibertragen. 

Die vorgenannte Aufgabe wird jeweils durch ein Bohrrohr der eingangs ge- 
nannten Art mit den kennzeichnenden Merkmalen der Patentanspruche 1 und 
5 sowie durch eine Muffe der eingangs genannten Art mit den kermzeichnen- 
35 den Merkmalen der Patentanspruche 13 und 18 gelost. Daruber hinaus wird 
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die erfindungsgemafie Aufgabe dutch das im Patentanspruch 27 beanspmchte 
Bobrgestange geldst 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildimg der Bohrrohre einerseits und Mxiffen 
5 andererseits in Verbindxmg mit den jeweiligen Leitem und Kontaktanschlus- 
sen ergibt sich ein System, wobei sich beim Verbinden der Bohrrohre mit den 
Muffen zum Verlangem des Bohrgestanges jeweils eine elektrisch leitende 
Verbindxmg uber zwei Pole ergibt. Dabei wird der eine Pol durch den Bohrge- 
stangekorper imd der andere Pol durch den darin angeordneten Leiter gebildet, 
10 Hierdurch ist es dann moglich, elektrische Energie von iiber Tage an jede be- 
liebige Stelle im Bohrloch imd Daten iiber den Leiter imverzuglich nach uber 
Tage zu ubertragen. Der Leiter kann aus einem solchen Material bestehen, daB 
sowohl ein Energie- als auch Datentransfer moglich ist. 

15 Die Bohrrohre und die Muffen sind, soweit die Anordnung des Leiters betrof- 
fen ist, im wesentlichen in gleich^ Weise ausgebildet Bei einer ersten Aus- 
fiihrungsfonn der Erfindung ist gemafi den Patentanspruchen 1 und 13 vorge- 
sehen, daB der Rohrleiter an der Rohrinnenseite bzw. der Muffenleiter an der 
Mufifeninnenseite jfixiert ist. Eine Fixierung im Gestangeinnem ist deshalb er- 

20 forderlich, da die Bohrspiilung zum Teil mit sehr hoher Geschwindigkeit 
durch den Bohrgestangestrang gepumpt wird und sich ohne hinreichende Fi- 
xierung eine Beeintrachtigung des Leiters ergeben konnte. Zxmi sicheren 
Schutz des Leiters innerhalb des Gestanges ist an der Rohrinnenseite des 
Bohrrohrkorpers bzw. an der Muffeninnenseite des Muffenkorpers eine 

25 langslaufende Nut vorgesehen. Die Nut laBt sich sowohl bei neuen als auch 
bei bereits verwendeten Bohrrohren imd Muffen iiber ein entsprechendes Spe- 
zialgerat realisieren, so daB die Erfindung auch ohne weiteres nachgeriistet 
werden kann. Durch die Nut, die vorzugsweise parallel zur Gestangemit- 
telachse verlauft, ist der Leiter im Stranginnem geschutzt, und zwar insbeson- 

30 dere, wenn die Tiefe der Nut groBer als der Durchmesser des Leiters ist, so 
daB der Leiter in der Nut vollstandig aufgenommen ist Daruber hinaus sollte 
zur Fixierung des Leiters in der Nut dieser uber eine Isolienmg eingegossen 
seiiL Zusatzlich bietet es sich im ubrigen an, den Leiter iiber eine entspre- 
chende Leiterisolierung voll zu ummanteln, um die erforderliche elektrische 

35 Isolienmg sicherzustellen. Im ubrigen ist zur elektrischen Isolierung des 
Stranginneren gegenuber dem Strangaufieren auf die Rohrinnenseite voUfla- 
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chig eine elektrische Isolationsschicht aufgebracht, insbesondere aufgedampft, 
wobei die Isolationsschicht den Leiter vorzugsweise uberdecken sollte. 

Bei einer anderen Aiisfiihrungsform der Erfindung ist gemafi den Patentan- 
spriichen 5 xmd 18 vorgesehen, daB der Rohrleiter bzw. der MufiFenleiter rohr- 
formig ausgebildet ist, daB der Rohrleiter bzw. der Muffenleiter durch den 
Bohrrohrkorper bzw, den Muffenkoiper hindurchgefuhrt ist nnd/oder den 
Bohrrohrkoiper bzw. den Muffenkoiper ummantelt, und daB, vorzugsweise 
der Rohrleiter bzw. der Muffenleiter und der Bohrrohrkoiper bzw. der Muf- 
fenkoiper ein im wesentlichen gleiches thennisches Langenausdehnungsver- 
halten aufweisen, wobei nachfolgend der Aufbau des erfindungsgemafien 
Bohrrohres beschrieben wird. Die beschriebenen Merkmale sind auf die erfin- 
diingsgemafie Muffe entsprechend iibertragbar. In ent^rechender Weise wie 
das Bohrrohr ist die Muffe ausgebildet Wesentlich ist, daB als Rohrleiter bzw. 
Muffenleiter ein Innen- und/oder AuBenrohr vorgesehen ist, iiber das die 
Energie- und Datenilbertragung von fiber Tage zur Bohrlochsohle und zuruck 
erfolgt. 

Um die Energie- und Datenubertragung auch in groBen Bohrtiefen sicherzu- 
stellen, ist vorzugsweise vorgesehen, daB der Rohrleiter bzw. der Muffenleiter 
und der Bohrrohrkorper bzw. der Muffenkoiper ein im wesentlichen gleiches 
thennisches Langenausdehnungsverhalten aufweisen. Das thermische Lan- 
genausdehnungsverhalten, definiert durch den Langenausdehnimgskoeffi- 
zienten a, gibt an, um wieviel sich die Lange eines Gegenstandes vergroBert, 
wenn sich die Temperatur des Gegenstandes um 1 "^C erhoht. Weist der 
Rohrleiter ein vergleichbares oder sogar identisches Langenausdehnimgsver- 
halten wie der Bohrrohrkorper auf, kommt es auch bei groBen Bohrtiefen 
nicht zu einer axialen Verschiebung des Rohrleiters relativ zum Bohrrohrkor- 
per. Die Stonmg bzw. Unterbrechimg der Energie- und Datenubertragung 
aufgrund unterschiedlicher Langenausdehnung von Rohrleiter und Bohrrohr- 
korper muB daher nicht befiirchtet werden. In diesem Zusammenhang konnen 
der Rohrleiter und der Bohrrohrkorper der Bin&chheit halber ajis dem selben 
Werkstoff hergestellt werden, vorzugsweise aus Stahl. GrundsatzUch ist es je- 
doch auch moglich, als Werkstoff fiir den Rohrleiter eine Legienmg einzuset- 
zen, die ein entsprechendes Langenausdehnungsverhalten aufiveist 
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Um eine feste Verbindiing zwischen dem Rohrleiter und dem Bohrrohrkorper 
vorzugeben, kann der Rohrleiter stoffschlussig und/oder kraftscMiissig mit 
dem Bohrrohrkorper verbunden sein. Beispielsweise ist es moglich, den 
Rohrleiter mit dem Bohrrohrkorper zu verkleben. Ebenso gut ist es moglich, 
5 daB als Rohrleiter eine geschlitzte Hiilse in den Bohrrohrkorper eingeschoben 
wird, wobei es notig ist, die Mantelflache der Hiilse entsprechend zusaromen 
zu dnicken, um ein Einschieben der Hiilse in den Bohrrohrkorper zu ermogli- 
chen. Im Bohrrohrkorper fQhren die Riickstellkrafle in der Mantelflache der 
Hiilse zu einem kraftschlussigen Verbund zwischen der Hiilse imd dem Bohr- 
10 rohrkoiper. Ebenso gut ist es naturlich auch moglich, den Bohrrohrkorper auf 
die Hiilse au£zuschrumpfen. 

Zwischen dem Rohrleiter und dem Bohrrohr ist vorzugsweise ein Spalt von 
0,5 cm bis 2,5 cm vorgesehen, insbesondere ein Spalt von 1,5 cm. Der Spalt 

15 kann mit einer VerguBmasse, insbesondere einem Kunststofif, vorzugsweise 
mit Epoxidharz ausgefuUt sein. Die VerguBmasse stellt zum einen einen stoff- 
schlussigen Verbund zwischen dem Rohrleiter und dem Bohrrohr her und 
dient daruber hinaus als Isolierschicht. Die Innenmantelflache des Rohrleiters 
wird vorzugsweise mit einer weiteren Isolierschicht beschichtet. Ist es dage- 

20 gen vorgesehen, daB der Rohrleiter den Bohrrohrkorper ummantelt, kann die 
AuBenseite des Rohrleiters mit einem elektrischen Nichtleiter beschichtet 
werden. 

Da der Leitungswiderstand des Rohrleiters mit wachsender Rohrlange an- 
25 steigt, wird vorzugsweise die Wandstarke des Rohrleiters in Abhangigkeit von 
der maximalen Bohrtiefe festgelegt. Hierbei kann vorzugsweise bis zu einer 
Bohrtiefe von 2000 m eine Wandstarke des Rohrleiters von 0,5 mm bis 1,5 
mm, insbesondere von 0,7 mm bis 1, 2 mm vorgesehen sein. Soil dagegen bis 
in Tiefen von 5000 m gebohrt werden, so kann ein Rohrleiter mit einer Wand- 
30 Starke von 4 mm bis 8 mm, vorzugsweise 5 mm bis 6 mm eingesetzt werden. 
Die vorbeschriebenen Merkmale des erfindungsgemaBen Rohrleiters bzw. 
Mufifenleiters lassen es zu, daB die Energieubertragimg bei Nieder- bzw. 
Kleinspannung von vorzugsweise 42 Volt erfolgen kann. 

35 Sofem der Leiter im Lmeren des Bohrstrangs vorgesehen ist, bietet es sich an, 
den RohrkontaktanschluB an der endseitigen Stimflache des Bohrrohrkoipers 
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vorzusehen. Die endseitige Stimflache stellt dabei eine Schulter zur Rohrin- 
nenseite dar. Um mit dem Rohrkontaktanschlxifi zusaimnenwirken zu konnen, 
ist der MuffenkontaktanschluB an einer stimseitigen Schulter zur Muffenin- 
nenseite hin vorgesehen. Beim mechanischen Verbinden, d. h. beim Ver- 
5 schrauben des Bohrrohres und der Muffe ergibt sich dann fiber die beiderseiti- 
gen Kontaktanschliisse eine elektrische Verbindung zwischen dem Rohrleiter 
einerseits und dem Muffenleiter andererseits. . 

Da die Bohrrohre mit den Muffen in der Regel verschraubt werden, ist es von 

10 besonderem Vorteil, sowohl den RohrkontaktanschluB als auch den Muffen- 
kontaktanschluB umlaufend, also als KontaktanschluBringe auszubilden. Um 
eine elektrische Isolierung des jeweiligen Kontaktanschlusses gegenuber dem 
Bohrstrangkoiper sicherzustellen, soUte dabei der RohrkontaktanschluB auf 
einem auf der Stimflache aufliegenden Isolationsring angeordnet sein, wah- 

15 rend der MuffenkontaktanschluB auf einem auf der Schulter aufliegenden 
Isolationsring angeordnet sein sollte. Um dabei eine hinreichende Isolierung 
nicht nxir gegenuber dem Bohrgestangekoiper sondem auch gegenuber dem 
Innenraum des Rohrstranges und der darin wahrend des Bohrbetriebes be- 
findlichen Spiilung sicherzustellen, soUte der Isolationsring, der aus einem 

20 elastischen Material bestehen sollte, eine Ringnut zur Au&ahme des jeweili- 
gen Kontaktanschlusses aufweisen, wobei die Ringnut tiefer sein sollte als die 
Hohe des Kontaktanschlusses. Auf diese Weise ist gewahrleistet, daB beim 
Verschrauben der Bohrrohre mit den Muffen sich eine hinreichende Abdich- 
tung an den einander zugewandten Flachen der Isolationsringe durch Zusam- 

25 menpressen dieser Ringe bei gleichzeitiger Kontaktierung der Kontaktan- 
schliisse ergibt. 

Da es bei sehr langen Bohrgestangen, die eine Lange von mehreren tausend 
Metem haben konnen, moglich ist, daB es zu Langsbewegimgen zwischen den 

30 Muffen imd Bohrrohren kommt, bietet es sich an, die Kontaktanschliisse ins- 
besondere in Richtung von der Stimflache bzw. der Schulter weg federzubela- 
sten. Durch die Federbelastung werden die Kontaktanschliisse also aufeinan- 
der zu gedruckt, so daB etwaige Bewegungen von Bohrrohren imd benach- 
barten Muffen nicht zu einer Unterbrechung der elektrischen Kontaktierung 

35 zwischen den Kontaktanschlussen fiihren konnen. 
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Um im iibrigen zu verhindem, dafi Bohrspiilung vom Ringraum in den Zwi- 
schenraum zwischen den Kontaktanschlxissen gelangt, sollte im Bereich des 
Zapfens des Bohrrohrkorpers wenigstens eine umlanfende Dichtung vorgese- 
hen sein. Bevorzugt befindet sich die Dichtung an der Stufe von der Rohrau- 
5 Benseite zum Zapfen nnd/oder am Ubergang von der Stufe zum Zapfen- Auch 
im Bereich des Zapfens selbst konnen ein oder mehrere Dichtungen vorgese- 
hen sein. An der Muffe bietet es sich an, auf der auBeren Stirnflache des Mnf- 
fenkoipers wenigstens eine nmlaufende Dichtung vorzusehen. 

10 Es versteht sich, daB es bei der Erfindung moglich ist, nicht nur einen Leiter, 
sondem eine Mehrzahl von Leitem im Bohrgestange vorzusehen. Da die Lei- 
ter vom Durchmesser her nicht beliebig groB gewahlt werden kdimen, um kei- 
ne zu Starke Schwachung des Bohrgestanges durch zu tiefe Nuten auf der In- 
nenseite des Bohrgestanges in Kauf zu nehmen, wird die Anzahl der ubU- 

15 cherweise ohnehin einen geringen Durchmesser aufweisenden Leiter in Ab- 
hangigkeit des Bedarfe an elektrischer Energie zum Betrieb des jeweiligen im 
Bohrlochbefindhchen MeB- bzw. Analysegerates bestimmt. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindimg anhand der Zeich- 
20 nung beschrieben. Dabei zeigt 



Fig. 1 


eine schematische Ansicht eines in ein Bohrloch eingebrachten 




Bohrgestanges, 


Fig. 2 


eine schematische Ansicht des Rohrendes eines Bohrrohres, 


Fig. 3 


eine schematische Ansicht eines Teils einer Muffe, 


Fig, 4 


eine Querschnittsansicht eines Teils eine Bohrrohres, 


Fig. 5 


eine Detailansicht eines Teils eines Bohrrohres, 


Fig. 6 


eine Detailansicht einer Muffe, 
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Fig. 7 eine schematische Teilansicht eines in eine Muffe eingeschraub- 

ten Bohrrohres mit einem in einer Nut fixierten Rohrleiter bzw. 
Muffenleiter iind 

Fig. 8 eine schematische Teilansicht eines Bohrrohres mit einem rohr- 
fonnig axisgebildeten Rohrleiter. 

In Fig. 1 ist schematisch eine Bohrvorrichtung 1 dargestellt. Die Bohrvorrich- 
tung 1 weist einen iiber Tage angeordneten Bohrkopf 2 und ein Bohrgestange 
3 auf, das sich im Bohrzustand in einem Bohrloch 4 befindet. Am miteren En- 
de des Bohrgestanges 3 befindet sich eine Meifieleinheit 5. Im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels befindet sich unmittelbar oberhalb der Meifieleinheit 5 
eine MeBeimichtung 6, die fiber einen Leiter 7 mit einer fiber Tage befindli- 
chen Auswerteeinrichtung 8 verbnnden ist. Die MeBeinrichtung 6 ermoglicht 
es, wahrend des Bohrens Mei5werte aufeunehmen, die dann unmittelbar fiber 
die Auswerteeinrichtung 8 aiisgewertet werden konnen. 

Das Bohrgestange 3 selbst setzt sich vorliegend aus einer Vielzahl von alter- 
nierend angeordneten Bohrrohren 10 und Muffen 1 1 zusammen. Bohrrohre 10 
der in Rede stehenden Art konnen eine Lange bis zu 10 m und langer haben^ 
wahrend Bohrgestange 3 fur Tiefbohrungen eine Lange von mehreren tausend 
Metem haben konnen. 

In Fig. 2 und in Detaildarstellung gemaB Fig. 4 ist ein Teil eines Bohrrohres 
10 dargestellt Das Bohrrohr 10 weist einen Bohrrohrkorper 12 aus elektrisch 
leitendem Material auf. Vorgesehen ist nun, dafi durch den Bohrrohrkorper 12 
wenigstens ein elektrischer Rohrleiter 7a htudurchgefiihrt ist, der endseitig, 
und zwar an beiden Enden, mit einem am Bohrrohrkorper 12 vorgesehenen 
Rohrkontaktanschlufi 13 verbunden ist, wobei der Rohrleiter 7a und der Rohr- 
kontaktanschluB 13 gegenuber dem Rohrrohrkoiper 12 elektrisch isoliert sind. 
Wie sich insbesondere aus Fig. 4 ergibt, ist der Rohrleiter 7a an der Rohrin- 
nenseite 14 fixiert. Hierzu ist an der Rohrinnenseite 14 eine langslaufoide Nut 
15 fiir den Rohrleiter 7a vorgesehen. Vorliegend ist die Nut 15 schwalben- 
schwanzfDrmig ausgebildet GrundsatzUch ist aber auch jede andere Nutfonn 
moglich. Die Nut 15 verlauft parallel zur Mittelachse des Bohrrohres 10. Die 
Tiefe der Nut 15 ist vorliegend groBer als der auBere Durchmesser des Rohr- 
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leiters 7a. In der Nut 15 ist der Rohrleiter 7a uber eine Isolierung 16 gehalten. 
Die Isolierung 16 hat neben ihrer Befestigungsfunktion zusatzlich eine elek- 
trisch isolierende Funktion. Neben der Isolierung 16 weist der Rohrleiter 7a 
eine Leiterisolierung 17 auf, die sich uber die gesamte Lange des Rohrleiters 
7a erstreckt. Wie sich weiter aus Fig. 4 ergibt, ist auf die Rohrinnenseite 14 
vollflachig eine elektrische Isolationsschicht 18 aufgedampft, die auch die Nut 
15 und damit den Rohrleiter 7a iiberdeckt. Die Isolationsschicht 18 ist vollfla- 
chig auf die Rohrinnenseite 14 aufgebracht. 

Der Rohrkontaktanschlufi 13 ist an der ^dseitigen Stimflache 19 des Rohren- 
des des Bohrrohres 10 vorgesehen. Dabei versteht es sich, dafi an beid^ En- 
den des Bohrrohrkoipers 12 jeweils ein entsprechender RohrkontakfemschluB 
13 vorgesehen ist, auch wenn hierauf nachfolgend nicht naher eingegangen 
wird. Der Rohrkontaktanschlufi 13 ist umlaufend ausgebildet und hat die 
Form eines Kontaktringes. Im ubrigen ist der RohrkontaktanschluB 13 auf ei- 
nem auf der Stimflache 19 aufliegenden Isolationsring 20 angeordnet. Der 
Isolationsring 20, der aus einem elastischen Material besteht, weist eine Ring- 
nut 21 zur Aufiiahme des Rohrkontaktanschlusses 13 auf. Dabei ist die Ring- 
nut 21 tiefer als die Hohe des Rohrkontaktanschlusses 13. 

Tm iibrigen ist der Rohrkontaktanschlufi 13 vorliegend in Richtung von der 
Stimflache 19 weg federbelastet, nanalich in Richtung auf die mit dem Bohr- 
rohr 10 zu verbindende Muffe 11. 

An beiden Rohrenden des Bohrrohres 10 befindet sich ein Zapfen 22, an dem 
ein AuBengewinde 23 vorgesehen ist. Zwischen dem Zapfen 22 mit Aufien- 
gewinde 23 befindet sich eine Stufe 24, die an ihrem Ende in die Rohraufien- 
seite 25 xHjergeht Am Ubergang von der Stufe 24 zum AuBengewinde 23 be- 
findet sich eine umlaufende Dichtung 26, bei der es sich vorliegend um einen 
O-Ring handelt Statt der Dichtung 26 oder zusatzlich zu dieser kann im iibri- 
gen eine Ringdichtung auf der Stufe 24 angeordnet sein. 

In Fig. 3 und in der Detaildarstellung gemafi Fig. 6 ist ein Teil eiuer Muffe 1 1 
darg^tellt Die Muffe 1 1 weist einen Muffenkorper 27 aus elektrisch leiten- 
dem Material auf. Durch den Muffenkorper 27 ist ein elektrischer Muffenlei- 
ter 7b hindurchgefiahrt, der endseitig, und zwar an beiden Enden des Muffen- 
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korpers 27, mit Muffenkontaktanschlussen 28 verbunden ist, auch wenn dies 
im einzelnen nicht dargestellt ist. Der Muffenleiter 7b und die Muffenkontakt- 
anschliisse 28 sind gegemiber dem Miiffenkdiper 27 elektrisch isoliert. 

Der Muffenleiter 7b ist an der Muffenimienseite 29 JBxiert. Hierzu ist an der 
Muflfeninnenseite 29 des Muffenkorpers 27 etae langslaufende Nut 30 vorge- 
sehen. Die Nut 30 ist in gleicher Weise ausgebildet wie die Nut 15. Im iibri- 
gen verlauft die Nut 30 parallel zur Mittelachse der Muffe 11. Nicht darge- 
stellt ist, daB der Muffenleiter 7b in die Nut 30 iiber eine Isolierung eingegos- 
sen und im ubrigen von einer Leiterisolierung unmiantelt ist. Des weiteren ist 
auf die Muffenionenseite 29 wie auch auf die Rohrinnenseite 14 eine elektri- 
sche Isolationsschicht 31 aufgedampft, die auch den Muffenleiter 7b liber- 
deckt. 

Wie sich insbesondere aus Fig. 6 ergibt, ist der Muffenkontaktanschlufi 28 an 
einer stimseitigen Schulter 32 vorgesehen. Die Schulter 32 befiindet sich zwi- 
schen dem Innengewinde 33 und der MufFeninnenseite 29. Der Muffenkon- 
taktanschlufi 28 ist umlaufend ausgebildet und auf einem auf der Schulter 32 
aufliegenden Isolationsring 20 angeordnet. Der Isolationsring 20 entspricht 
von Art und Aufbau dem am Bohrrohr 10 vorgesehenen Isolationsring 20, 
weist also erae Ringnut 21 zur Aufiiahme des Muffenkontaktanschlusses 28 
auf, wobei die Ringnut 21 tiefer ist als die Hohe des Muffenkontaktanschlus- 
ses 28. Im ubrigen ist der MuffenkontaktanschluB 28 in Richtung von der 
Schulter 32 weg federbelastet. Die Federbelastung kann beziiglich der Kon- 
taktanschliisse 13, 28 derart ausgebildet sein, daB auf die jeweilige Unterseite 
des Kontaktanschlusses ein oder eine Mehrzahl von Fedem, beispielsweise 
von kleinen Schraubendmckfedem wirken. Des weiteren konnen an dem je- 
weiligen KontaktanschluB Federzuugen vorgesehen sein. Die Federzungen 
konnati grundsatzlich nach ianen und/oder nach auBen gerichtet sein, wobei 
nach auBen gerichtete Federzungen dann uber den eigentlichen Kontaktan- 
schluB liberstehen und die elektrische Kontaktierung bewirken konnen. 

Auf der aufieren Stimflache 34 des Muffenkorpers 27 befindet sich vorliegend 
eine umlaufende Dichtung 35. Die auBere Stimflache 34 befbadet sich zwi- 
schen dem Innengewinde 33 und der MuffenauBenseite 36. 
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Dutch die in der zuvor ausgebildeten Art und Weise beschriebenen Bohrrohre 
10 und Muffen 1 1 ia Verbindung mit den Rohrleitem 7a und Muffenleitem 7b 
ergibt sich ein zweipoliges Energie- und Dateniibertragungssystem uber das 
Bohrgestange 3, Dabei wird der eine Pol durch den Bohrgestangekorper ge- 

5 bildet, der sich aus den Bohrrohrkorpem 12 und den Muffenkorpem 27 zu- 
sammensetzt, wahrend der andere Pol durch den Leiter 7, der sich aus den 
Rohrleitem 7a und den Muffenleitem 7b sowie den Kontaktanschliissen 13 
und 28 zusammensetzt gebildet wird Das erfindungsgemaBe System bietet im 
iibrigen den Vorteil, daB das Bohrgestange 3 und damit die beiden Pole belie- 

10 big verlangert werden konnen, da sich durch Verschrauben eines Bohrrohres 
10 mit eiaer Muffe 1 1 die elektrische Verbindung liber die Kontaktanschliisse 
13, 28 einerseits und liber das Material des Bohrrohrkorpers 12 und des Muf- 
fenkdrpers 27 andererseits ergibt. 

15 Die Energieeinspeisung bzw, Datenabnahme vom Leiter 7 erfolgt iiber einen 
nicht dargestellten Schleifringabnehmer, der am ersten Bohrrohr 10 vorgese- 
hen ist Der Schleifiingabnehmer ist mit dem Rohrleiter 7a verbunden imd ge- 
geniiber dem Bohrrohrkorper 12 isoliert Der Schleifiingabnehmer wiederum 
ist mit der Auswerteeinrichtung 8 verbunden, wahrend der Bohrgestangekdr- 

20 per den Masseanschlufi bildet. 

In Fig. 8 ist eine schematische Teilansicht eines Bohrrohres 10 mit etnem 
rohrformig ausgebildeten Rohrleiter 7a dargestellt, Der Rohrleiter 7a ist mit 
der Rohrinnenseite 14 vollflachig xiber eine Isoherschicht 37 verklebt. Bei der 

25 Isolierschicht 37 kann es sich beispielsweise um Epoxidharz handeln, die eine 
elektrische Isolierung des Rohrleiters 7a gegeniiber dem Rohrrohr 10 sicher- 
stellt und mit der der Spalt zwischen der Rohrinnenseite 14 imd dem Rohrlei- 
ter 7a vergossen wird. Daniber hinaus ist auf der Innenmantelflache des 
Rohrleiters 7a eine weitere Isolierschicht 38 vorgesehen, die vorzugsweise mit 

30 einem elektrisch nicht leitenden Werkstoff geringer Oberflachenrauhigkeit be- 
schichtet ist Eine reibungsarme Beschichtung des Rohrleiters 7a im Inneren 
tragt zu einem geringen Str5mungswiderstand beim Durchstromen des Bohr- 
rohres 10 wahrend des Fordervorgangs bzw. wahrend des Spulvorgangs bei. 
Die in Fig. 8 dargestellte Ausfiihrungsform eine Bohrrohres 10 mit einem 

35 rohrfonnigen Rohrleiter 7a kann der Ausbildimg der Muffe 1 1 mit rohrformi- 
gen Mufienleiter 7b entsprechen. Die Kontaktanschliisse von Bohrrohr 10 imd 
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Muffe 1 1 entsprechen im wesentlichen den vorbeschriebenen Ausfiihrungs- 
formen bei Fiihrung des Rohrleiters 7a bzw. des Muffenleiters 7b jeweils in 
einer langslanfenden Nut 15, 30, wobei eine elektrische Isolienmg des jewei- 
ligen Kontaktanschlusses gegeniiber dem Bohrkorper 10 bzw. der Muffe 1 1 
5 sichergestellt sein mxiB. Bei rohrformiger Ausbildung kann der Rohrleiter 7a 
und der Muffenleiter 7b endseitig einen Kragen aufweisen, um in einfacher 
Weise einen Leitungskontakt herzustellen. 
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Patentanspruche: 

1. Bohrrohr (10) fur ein Bohrgestange (3) fur Tiefbohrungen, mit einem 
Bohrrohrkorper (12) axis elektrisch leitendem Material, wobei durch den Bohr- 

5 rohrkorper (12) wenigstens ein elektrischer Rohrleiter (7a) hindurchgefuhrt 
ist, wobei der Rohrleiter (7a) mit einem endseitig am Bohrrohrkoiper (12) 
vorgesehenen RohrkontaktanschluB (13) verbimden ist imd wobei der Rohr- 
leiter (7a) und der Rohrkontaktanschlufi (13) gegeniiber dem Bohrrohrkorper 

(12) elektrisch isoliert sind, dadurch gekennzeichnet, daB der Rohrleiter (7a) 
10 an der Rohrinnenseite (14) jBxiert ist imd daB an der Rohrinnenseite (14) des 

Bohrrohrkorpers (12) eine langslaufende Nut (15) fiir wenigstens einen Rohr- 
leiter (7a) vorgesehen ist 

2. Bohrrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe der 
15 Nut (15) groBer ist als der Durchmesser des Rohrleiters (7a), imd daB, vor- 

zugsweise, der Rohrleiter (7a) in die Nut (15) fiber eine Isolierung (16) einge- 
gossen ist 

3. Bohrrohr nach ehiem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB der Rohrleiter (7a) von einer Leiterisolierung ummantelt ist 

4. Bohrrohr nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf die Rohrinnenseite (14) voUflachig eine elektrische Isolati- 
onsschicht (18) aufgebracht, insbesondere aufgedampft ist und daB, vorzugs- 

25 weise, die Isolationsschicht (18) den Rohrleiter (7a) iiberdeckt. 

5. Bohrrohr (10) fiir ein Bohrgestange (3) fur Tiefbohnmgen, mit einem 
Bohrrohrkorper (12) aus elektrisch leitendem Material, wobei wenigstens ein 
elektrischer Rohrleiter (7a) vorgesehen ist, wobei der Rohrleiter (7a) mit ei- 

30 nem endseitig am Bohrrohrkorper (12) vorgesehenen RohrkontaktanschluB 

(13) verbimden ist imd wobei der Rohrleiter (7a) imd der Rohrkontaktan- 
schluB (13) gegeniiber dem Bohrrohrkorper (12) elektrisch isoliert sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rohrleiter (7a) rohrfonnig ausgebildet ist, 
daB der Rohrleiter (7a) durch den Bohrrohrkorper (12) hindurchgefuhrt ist 

35 und/oder den BohrrohrkSrper (12) ummantelt tmd daB, vorzugsweise, der 
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Rohrleiter (7a) und der Bohrrohrkoiper (12) ein im wesentlichen gleiches 
theimisches Langemiisdehnungsverhalten aufweisen. 

6. Bohrrohr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Rohrleiter 
5 (7a) und der Bohrrohrkoiper (12) aus demselben Werkstoff hergestellt sind, 

vorzugsweise aus Stahl. 

7. Bohrrohr nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rohrleiter (7a) stoffschliissig imd/oder kraftschliissig mit dem Bohirohrkorper 

10 (12) verbunden ist 

8. Bohrrohr nach einem der Anspniche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem Rohrleiter (7a) und dem Bohrrohrkdrper (12) ein Spalt von 0,5 
cm bis 2,5 cm, vorzugsweise von 1,5 cm vorgesehen ist imd daB, vorzugswei- 

15 se, der Spalt mit einer VerguBmasse, insbesondere mit Bpoxydharz ausgefiillt 
ist 

9. Bohrrohr nach einem der vorhergehenden Anspniche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der RohrkontaktanschluB (13) an der endseitigen Stimflache 

20 (19) des Bohrrohrkorpers (12) vorgesehen ist. 

10. Bohrrohr nach einem der vorhergehenden Anspniche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der RohrkontaktanschluB (13) umlaufend ausgebildet ist und 
daB, vorzugsweise, der RohrkontaktanschluB (13) auf einem auf der Stimfla- 

25 che (19) aufliegenden Isolationsring (20) angeordnet ist xmd daB, weiter vor- 
zugsweise, im aus einem elastisch^ Material bestehenden Isolationsring (20) 
eine Ringnut (21) zur Aufiiahme des Rohrkontaktanschlusses (13) vorgesehen 
ist und daB die Ringnut (21) tiefer ist als die HQhe des Rohrkontaktanschlus- 
ses (13). 

30 

11. Bohrrohr nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der RohrkontaktanschluB (13) insbesondere in Richtung von der 
Stimflache (19) weg federbelastet ist und/oder dafi am RohrkontaktanschluB 
(13) nach auBen abstehecde Kontaktzungen vorgesehen sind. 

35 
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12. Bohrrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bereich des Zapfens (22) des Bohrrohrkorpers (12) wenig- 
stens eine umlaufende Dichtung vorgesehen ist und daJ3 eine Dichtung (26) an 
der Stufe (24) von der Rohraufienseite (25) zum Zapfen (22) vmd/oder am 

5 Ubergang von der Stufe (24) zum Zapfen (22) vorgesehen ist. . 

13. Muffe (1 1) fiir ein Bohrgestange (3) fiir Tiefbohrungen, mit einem Muf- 
fenkoiper (27) aus elektrisch leitendem Material, wobei durch den Muffen- 
korper (27) wenigstens ein elektrischer Muffenleiter (7b) hindurchgefiairt ist, 

10 wobei der Muffenleiter (7b) mit einem endseitig am MufEenkorper (27) vorge- 
sehenen Muffenkontaktanschlufi (28) verbunden ist und wobei der Muffen- 
leiter (7b) und der Muffenkontaktanschlufi (28) gegenuber dem Muffehkorper 
(27) elektrisch isoliert sind, dadurch gekennzeichnet, dafi der Muffenleiter 
(7b) an der Muffeniimenseite (29) fixiert ist und dafi an der Muffeninnenseite 

15 (29) des MuffenkSrpers (27) eine ISngslaufende Nut (30) fur wenigstens einen 
Muffenleiter (7b) vorgesehen ist. 

14. Muffe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die Tiefe der Nut 
(30) grofier ist als der Durchmesser des Muffenleiters. 

20 

15. Muffe nach einem der Anspriiche 13 oder 14, dadurch gekemLzeichnet, 
dafi der Muffenleiter (7b) in die Nut (30) uber eine Isolierung eingegossen ist. 

16. Muffe nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafi 
25 der Muffenleiter (7b) von einer Leiterisolierung ummantelt ist 

17. Muffe nach dnem der Anspruche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafi 
auf die Muffeninnenseite vollflachig eine elektrische Isolationsschicht (31) 
aufgebracht, insbesondere aufgedampft ist und dafi, vorzugsweise, die Isolati- 

30 onsschicht (3 1) den Muffenldter (7b) uberdeckt. 

18. Muffe (11) fur ein BohrgestSnge (3) fur Tiefbohrungen, mit einem Muf- 
fenkdiper (27) aus elektrisch leitendem Material, wobei durch den Muffen- 
kSrper (27) weaoigstens ein elektrischer Muffenleiter (7b) hindurchgefuhrt ist, 

35 wobei der Muffenleiter (7b) mit einem endseitig am Muffenkorper (27) vorge- 
sehenen Muffenkontaktanschlufi (28) verbunden ist und wobei der Muffen- 
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leiter (7b) und der MuffenkontaktanschliiB (28) gegeniiber dem Muffenkorper 

(27) elektrisch isoliert sind, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Muffenleiter 
(7b) rohrformig ausgebildet ist, dafi der Muffenleiter (7b) durch den Mnffen- 
korper (27) hindurchgefuhrt ist und/oder den Muffenkorper (27) ummantelt 

5 und dafi, vorzugsweise, der Muffenleiter (7b) und der Muffenkorper (27) ein 
im wesentlichen gleiches thennisches Langenausdehnungsverhalten aufwei- 
sen, 

19. Muffe nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daJJ der Muffenleiter 
10 (7b) und der Muffenkorper (27) aus demselben Werkstoff hergestellt sind, 

vorzugsweise aus Stahl. 

20. Muffe nach. Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dafi der Muf- 
fenleiter (7b) stoffschlussig und/oder kraftschlussig mit dem Muffenkorper 

15 (27) verbunden ist 

21. Muffe nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zwischen dem Muffenleiter (7b) und dem Muffenkorper (27) cia Spalt von 0,5 
cm bis 2,5 cm, vorzugsweise von 1,5 cm vorgesehen ist und dafi, vorzugswei- 

20 se, der Spalt mit einer VerguBmasse, insbesondere mit Epoxydharz ausgefuUt 
ist. 

22. Muffe nach einem der Anspriiche 13 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der MuffenkontaktanschliiB (28) an einer stimseitigen Schxilter (32) zur Muf- 

25 fenirmenseite (29) vorgesehen ist. 

23. Muffe nach einem der Anspriiche 13 bis 22, dadiurch gekennzeichnet, daB 
der Muffenkontaktanschlufi (28) umlaufend ausgebildet ist und daB der Muf- 
fenkontaktanschluB (28) auf einem auf der Schulter (32) aufliegenden Isolati- 

30 onsring (20) angeordnet ist 

24. Muffe nach einem der Anspruche 13 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
im aus einem elastischen Material bestehenden Isolationsring (20) eine Rin- 
gnut zur Aufiiahme des Muffenkontaktanschlusses (28) vorgesehen ist imd 

35 dafi die Ringnut (21) tiefer ist als die Hdhe des Muffenkontaktanschlusses 

(28) . 
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25. Muffe nach einem der Anspmche 13 bis 24, dadxirch gekeimzeichnet, daB 
der MuffenkontaktanschluB (28) insbesondere in Richtung von der Schulter 
(32) weg federbelastet ist und/oder dafi am Miiffenkontaktanschlu6-(28) nach 
aufien abstehende Kontaktzungen vorgeseheaa sind. 

26. Muffe nach einem der Anspriiche 13 bis 25, dadurch gekemizeichnet, daB 
auf der auBeren Stimflache (34) des MufEenkorpers (27) wenigstens eine um- 
laufende Dichtung (35) vorgesehen ist. 

27. Bohrgestange (3) fiir Tiefbohrungen, mit einer Mehrzahl von ans elektri- 
schem Material bestehenden Bohrrohrkoipem (12) aufweisenden Bohrrohren 
(10) imd aus elektrisch leitendem Material bestehenden Muffenkorper (27) 
aufweisenden Muffen (11), mit wenigstens einem Bohrrohr (10) nach einem 
der vorhergehenden Anspruche und wenigstens einer Muffe (1 1) nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, wobei ein elektrischer Pol durch den sich aus 
den Bohrrohrkoipem (12) und den Mufifenkorpem (27) zusammensetzenden 
Bohrgestangekorper md der andere eleldrische Pol durch wenigstens einen 
gegeniiber dem Bohrgestangekorper elektrisch isoUerten, innerhalb des Bohr- 
gestangekorpers angeordneten Leiter (7) gebildet wird und wobei, vorzugs- 
weise der RohrkontaktanschluB (13) imd der MufienkontaktanschluB (28) der- 
art ausgebildet imd angeordnet sind, daB sich beim Verschrauben der Bohr- 
rohres (10) und der Muffe (11) eine elektrische Verbindung ergibt. 

28. Bohrgestange nach Anspmch 27, dadurch gekennzeichnet, dafi am ersten 
Bohrrohr (10) ein gegeniiber dem Bohirohrkotper (12) isolierter, mit dem 
Rohrleiter (7) verbundener Scbleifringabnehmer vorgesehen ist 
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Fig. 4 



1 
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Fig. 6 
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Fig. 7 




Fig. 8 



